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^) Der unter Fluiddruck stehende Kanal einer auf Basis der 
Anderung von Fluiddrucken arbeltenden Betriebsuberwa- 
chungsanordnung fur auf absenkbaren Stromabnehmervor- 
richtungen beflndliche Schieifstucke von Fahrzeugen befin- 
det sich im Trager, auf dem das Schleifstuck der Stromab- 
nehmervorrichtung befestigt ist. Der Kanal hat eine dem 
Schleifstuck zugewandte 6ffnung, die auf ihrer ganzen 
Lange mit einem elastisohen Medium verschlossen ist, 
wobei das verschlieSende Medium auch an dem Schleif- 
stuck anliegt und dieser Kontakt druckbelastet ist. Der im 
Inneren des Kanals aufrechterhaitene Betriebsdruck ist auf 
das Vorhandensein eines fur ein betriebsfahiges Schleif- 
stuck charakteristischen Gegendrucks am VerschluS der 
Kanaloffnung abgestimmt. Bel Unterschreiten dieses Ge- 
gendrucks wird das verschlieSende Medium aus der Kanal- 
offnung herausgepreSt, es wird Druckfluid freigesetzt und 
die Stromabnehmervorrichtung abgesenkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Betriebsiiberwachungsan- 
ordnung fiir auf Trager montierte Schieifstiicke von 
Stromabnehmervorrichtungen elektrisch angetriebener 
Fahrzeuge gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Schleifbiigel fiir Stromabnehmer elektrisch betriebe- 
ner Fahrzeuge bestehen aus einem oder aus mehreren 
Schleifstiicken oder Schleifleisten, die mittels einer 
Klemmfassung, durch Ldten oder durch Kleben auf ei- 
nem meist metallischen TrSger befestigt smd Die 
Schieifstiicke bestehen heute iiberwiegend aus syntheti- 
schem Kohlenstoff, der das Betriebsverhalten verbes- 
sernde Zusatze, Reaktionsprodukte oder durch Impra- 
gnieren eingebrachte Bestandteile enthalten kann. Zur 
Ubertragung elektrischer Strome zwischen relativ zu- 
einander bewegten Leitern werden die Schleifbiigel, 
beispielsweise mit einem Pantographen, gegen einem 
stromfuhrenden Leiter, z. B. den Fahrdraht eines Ober- 
leitungssystems einer elektrischen Bahn gedriickt 

Im laufenden Betrieb and besonders bei den heute 
gefahrenen hohen Geschwmdigkeiten sind die Schieif- 
stiicke neben der Reibbeanspruchung in zunehmendem 
MaBe Vibrationen und stoBartigen Belastungen ausge- 
setzt Es ist der Zweck von Betriebsiiberwachungsvor- 
richtungen von Schleifstucken und von Betriebssiche- 
rungssystemen an Pantographen ein sofortiges Senken 
der Stromabnehmervorrichtung zu bewirken, wenn me- 
chanische Schaden am Schleifstuck auftreten. Derartige 
Vorrichtungen sind in verschiedenen AusfQhrungen be- 
kannt FUr die vorliegende Erfindung ist davon die 
Gruppe der mit Hilfe eines Fluiddrucks arbeitenden Sy- 
steme relevant. 

In dem Europaischen Patent Nr. 0 078 159 B I wird 
eine solche Vorrichtung beschrieben. Im FuB des 
Schleifstiicks ist bei ihr eine sich tiber die ganze Lange 
des Schleifstucks erstreckende Nut vorhanden, in der 
sich ein mit dem Druck eines Fluids beaufschlagter 
Gummibehalter befindet, der platzt, wenn er nicht mehr 
vollstandig von den ihn umgebenden und stOtzenden 
Wanden der Nut und des TrSgers umgeben ist Der mit 
dem Platzen des Behalters einhergehende Druckverlust 
I6st iiber einen MeB- und Regelkreis das Absenken der 
Stromabnehmervorrichtung aus. 

Aus der Europaischen Offenlegungsschrift Nr. 0 402 
666 A3 ist eine Anordnung bekannt, bei der im FuB des 
Schleifstucks eine sich uber die ganze Lange des Schleif- 
stiicks erstreckende Nut vorhanden ist, deren Wande 
mit einem Harz gegen den Durchtritt von Fluiden abge- 
dichtet ist In diese Nut ist ein zwischen die Wande der 
Nut gerade passendes, vorzugsweise metallisches Profil 
gasdicht so eingeklebt daB die der offenen Langsseite 
des Profils gegentiberliegende, geschlossene Seite des 
Profils dem Trager des Schleifstucks zugewandt ist. Der 
auf diese Weise entstandene Kanal ist fluiddruckdicht, 
mit einem Druckmedium beaufschlagt und mit einer 
Druckiiberwachungseinrichtung verbunden, die bei ei- 
nem z. B. durch einen RiB- oder Bruchschaden am 
Schleifstiick bedingten Druckabfall iiber einen MeB- 
und Regelkreis den Schleifbiigel mittels des Pantogra- 
phen von der Oberieitung trennt 

Durch die DE 38 17 743 C2 ist eine weitere Bruch- 
wachtereinrichtung offenbart, bei der die Wande des in 
der Kohlenstoffschleifleiste befindlichen Druckkanals 
entweder aus dem Kohlenstoffmaterial der Schleifleiste, 
aus einer auf die Wande des Kanals galvanisch aufge- 
brachten Kupfer- bzw. einer Metallschicht oder aus py- 
rolytischem Kohlenstoff bestehen. 
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Bei alien vorbeschriebenen LOsungen befindet sich 
der mit einem Druckfluid beaufschlagte Kanal im Koh- 
lenstoffschleifstiick in der Grenzzone zum Schleifstuck- 
trager und der unter Druck stehende Kanal ist weitge- 
5 hend fluiddicht In der DE 39 05 962 CI ist ein Sicher- 
heitssystem beschrieben, bei dem mindestens eine der 
Langsflachen des mit einem Fluid beaufschlagten Hohl- 
raumes im Schleifbiigel eine nicht gegen Fluiddurchtritt 
abgedichtete Flache des KohlenstoffschleifstQcks ist 
10 Der Ansprechpunkt der Druckiiberwachungsvorrich- 
tung ist hier auf die durch die PorositSt des Kohlenstoff- 
materials der Schleifleiste bestimmte Leckrate fiir das 
fluide Medium abgestimmt Bei diesem Sicherheitssy- 
stem kann sich die den Fluidkanal bildende Nut auch in 
15 dem Trager befinden, auf dem die Kohlenstoffschleiflei- 
ste befestigt ist Es ist jedoch erforderlich, daB minde- 
stens eine der Langsseiten des Fluidkanals von der Koh- 
lenstoffschleifleiste gebildet ist 

Fiir bestimmte betriebliche Gegebenheiten, z. B. bei 
20 sehr schnell bewegten Fahrzeugen werden heute Ober- 
wachungssysteme fur Schleifleisten gefordert, die nur 
auf Schleifleistenschaden reagieren, die wahrend des 
Fahrbetriebs schwerwiegende Folgeschaden verursa- 
chen und/ oder den Fahrbetrieb untragbar gefahrden 
25 bzw. unmoglich machen wurden. Derartige Schaden 
sind z. B. Ausbruche von Teilen von Schleifleisten oder 
das Losen ganzer Schleifleisten aus dem Trager. Kleine- 
re, fiir das Betriebsgeschehen unbedeutende Schaden 
wic z. B. pordse Stellen oder feine Risse im Schleifsttick, 
30 die durch einige der vorbeschriebenen Ausfuhrungsar- 
ten von Oberwachungssystemen sicher angezeigt wer- 
den wiirden und ein Absenken der Stromabnehmervor- 
richtung zur Folge hatten, mithin eine Betriebsstdrung 
verursachen wurden, sollen nicht mehr erfaBt werden. 
35 Der vorliegenden Erfindung lag deshalb das techni- 
sche Problem zugrunde, eine Uberwachungsanordnung 
fiir Schieifstiicke von Stromabnehmervorrichtungen zu 
schaffen, die ausschlieBlich solche Schaden erfaBt, die 
fur den Betrieb der Stromabnehmervorrichtung unmit- 
40 telbar kritisch sind, die ieicht und wirtschaf tlich hersteli- 
bar ist und die zusStzlich entweder die Abnutzungshahe 
des Schleifstiicks zu vergr6Bern oder die Bauhdhe der 
Schieifstiicke zu reduzieren gestattet 

Das Problem wird durch die Merkmale des kenn- 
45 zeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost In den abhan- 
gigen Anspruchen, die hiermit ebenfalls in die Beschrei- 
bung eingefiihrt werden, wird die Erfindung weiter aus- 
gestaltet und es werden besonders vorteilhafte Ausf iih- 
rungsformen angegeben. 
50 Das Prinzip der Erfindung besteht darin, daB der 
Druckkanal keine direkte Verbindung zum Schleifstuck 
hat Er ist gegen das Schleifstiick durch ein mindestens 
teilweise elastisches oder plastisches Medium abgedich- 
tet Dieses Dichtungsmaterial liegt an dem Schleifstuck 
55 an und wird durch den im Druckkanal herrschenden 
Druck gegen das Schleifstuck, das durch Festklemmen, 
Loten Oder vorzugsweise durch Kleben auf der Schleif- 
leiste befestigt ist, gepreBt Es ist auch moglich, daB die 
Schleifleiste beim Befestigen auf dem Trager zunachst 
60 auf die etwas iiber die Oberkante der Nut heraus ste- 
hende Dichtung gedriickt wird und dieser Kontakt im 
Betrieb zusatzlich durch das Druckfluid mit Druck bela- 
stet wird, Wenn dann ein Schaden eintritt, der den Be- 
trieb der Schleifleiste an irgend einer Stelle aus Griin- 
65 den der Betriebssicherheit unmoglich macht, sei es, daB 
ein Stiick der Schleifleiste ausbricht oder sich die 
Schleifleiste vom Trager lost, fallt der auf die Dichtung 
des Druckkanals wirkende Gegendruck fort und sie 
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wird durch den im Druckkanal herrschenden Betriebs- 
druck nach oben aus ihrem Dichtungssitz herausge- 
preBt Oder von der Dichtfiache des Kanals wegge- 
drucktp so daB es zum Ausblasen von Druckfluid kommt. 
Die mit diesem Ausblasen verbundenen Effekte werden 5 
dann von der MeB- und Regeleinrichtung in ein Absen- 
kcn des Pantographen umgesetzt. Die angewandten Be- 
triebsdrQcke im Druckkanal hangen von den techni- 
schen Gegebenheiten der Schleifieistenanordnung, ins- 
besondere der Festigkeit der Schleifleiste und deren Be- to 
festigung auf dem TrSger ab. Sie liegen im allgemeinen 
im Bereich von 2 bis 6 bar. 

Zum Abdichten der Nut konnen alle Dichtungsme- 
dien verwendet werden, die den Anspriichen des be- 
schriebenen Anwendungsfailes entsprechen. Bevorzugt 15 
finden dafttr gieB- und spritzfahige Massen aus der 
Gruppe der synthetischen und natiirlichen Elastomere 
und besonders bevorzugt der Siliconelastomere Ver- 
wendung. Je nach Anwendungsfall konnen diese Massen 
Fullstoffe, Harter, Stabilisatoren, Weichmacher etc. ent- 20 
halten, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind. 
Haufig sind diese Mittei bereits Bestandteil der im Han- 
del erhaltlichen Dichtmassenformulierungen. Als Alter- 
nativen fur die genannten Dichtmittel stehen Thermo- 
plaste zur Verfugung, und hier besonders solche, die 25 
durch Weichmacherzusatz elastische Eigenschaften er- 
halten haben. Desweiteren konnen auch vergieB- und 
hartbare Duromere ohne und mit einem Gehalt an zu- 
sStzlichen Full- und Hilfsstoffen der vorgenannten Art 
und sogar Metalle eingesetzt werden. Letztere konnen 30 
in Form dixnner, als Dichtungsiage aufgeklebter oder 
gaivanisch aufgebrachter Foiien verwendet werden. 
Das Arbeiten mit Metalldichtungen dieser Art ist aber 
wegen der damit verbundenen, erforderiichen groBen 
Sorgfalt bei der Herstellung und der Handhabung ver- 35 
gleichsweise aufwendig. 

Der VerschluB der Nut kann nach einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform durch EingieBen oder Einpressen der 
Dichtungsmasse in den Dichtungsbereich der Nut vor- 
genommen werden. Dies kann, den Gegebenheiten der 40 
jeweiligen Ausfuhrungsform entsprechend, vor oder 
nach der Befestigung der Schleifleiste auf dem Trager 
geschehen. Nach einer anderen vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform wird der schieifleistenseitige Dichtungsbe- 
reich der Nut durch einen langgestreckten, dem off- 45 
nungsbereich der Nut angepaBten Pfropfen bzw. einer 
als Pfropfen ausgebildeten Leiste geschehen. SchlieBUch 
ist es moglich, die Nut durch Oberdecken ihres Off- 
nungsbereichs mit einer Flachdichtung und Anpressen 
dieser Dichtung durch die Schleifleiste, gegebenenfalls 50 
in Verbindung mit einem Ankleben der Dichtung an den 
Flachen, die den Offnungsbereich der Nut flankieren, zu 
verschlieBen. 

Die Nut ist in jedem Fall in den Trager der Schleiflei- 
ste eingeformt In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 55 
ragt ein Teil des die Nut enthaltenden Bereichs des Tra- 
gers in Form einer nach oben offenen Langsleiste iiber 
die Flache des Tragers hinaus, auf der die Schleifleiste, 
gegebenenfalls iiber eine Zwischenschicht aus Befesti- 
gungsmittel, aufliegt. Die Schleifleiste weist in diesem go 
Fall eine komplementSre Langsnut auf, die gegebenen- 
falls um einen gewissen Betrag fiir die Aufnahme von 
Dichtungsmaterial, das iiber die Offnungszone der Nut 
iibersteht, vergroBert ist Nach einer zweiten bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform ist der die Nut enthaltende Be- 65 
reich so in dem Trager angebracht, daB der Offnungsbe- 
reich der Nut gerade nicht mehr iiber die Flache des 
Tragers hinaussteht, auf der die Schleifleiste befestigt 



wird. Die Schleifleiste enthalt in diesem Falle keine Nut 
mehr. Es muB bei dieser Losung konstruktiv dafiir Sorge 
getragen werden, daB die die Nut verschlieBende Dich- 
tung mit der Schleifleiste in Druckkontakt steht Eine 
dritte Ausfuhrungsform sieht einen im Trager befindli- 
chen Druckkanal mit versenktem Offnungsbereich vor. 
Entsprechend weist dann die Schleifleiste eine der Ver- 
tiefung im Trager komplementare Langsleiste oder 
-Rippe auf. Auch hier ist dem Erfordernis eines Druck- 
kontakts zwischen Schleifleiste und dem die Nut ver- 
schlieBenden Dichtungsmedium Rechnung zu tragen. 

Der Drucickanal kann in unterschiedlicher Form aus- 
gebildet sein. Er kann die Form einer nach oben offenen, 
alierdings im betriebsfertigen Zustand oben mit Dich- 
tungsmedium verschiossenen Langsnut haben. Um ein 
ausreichendes Puffervolumen fiir das Druckfluid zu er- 
reichen, ist die Nut vorteilhafterweise zur nach oben 
weisenden langgestreckten Offnung hin verengt, so daB 
sich im Querschnitt eine Art Flaschenhalsform ergibt. 
Die iichte Weite dieser sich langsstreckenden Nut liegt 
bevorzugt im Bereich von 0,5 bis 5 mm. Der Querschnitt 
des Druckkanais der Nut unterhalb des die Offnung 
bildenden Schlitzes kann alle formungs- und funktion- 
stechnisch sinnvoUen Formen haben, d. h. er kann einen 
runden, orthogonalen oder poiygonalen Querschnitt 
aufweisen. 

Die Vorteile der Erf indung sind 

Die geschaffene Betriebsiiberwachungsanordnung ist 
robust. Sie spricht nur auf betriebswichtige Schaden an. 

Die Betriebsuberwachungsanordnung ist leicht und 
ohne groBen Aufwand herstellbar. Das Schieifstiick, das 
bevorzugt aus Kohlenstoff besteht, kann entweder ohne 
weitere Bearbeitungsschritte wie Einarbeiten und Ab- 
dichten eines Fluiddruckkanals bzw. nach bloBem Einar- 
beiten einer Langsnut geringer Tiefe auf dem Trager 
befestigt werden. 

Die Nut fiir den Druckkanal kann beim Formgeben 
des Tr^gerprofils, das vorzugsweise aus Aluminium be- 
steht, ohne umfangreichere Nachbearbeitungsschritte 
preiswert eingeformt werden. 

Durch Verlagerung des Druckkanais in den Trager 
wird das Gewicht und die Bauhohe des aus Trager und 
Schleifleiste bestehenden Schleifbiigels und damit des- 
sen Luftwiderstand verringert Diese technische LQsung 
bietet wegen der damit verbundenen Materialeinspa- 
rung auch Kostenvorteile. Andererseits kann die Stand- 
zeit der Schleifleiste im Betrieb erhoht werden, wenn 
man ihre urspriingliche Hohe belaBt und das durch den 
Wegfall des Druckkanais gewonnene Materialvolumen 
fiir den durch den Fahr betrieb bedingten Abrieb nutzt. 

Die Erfindung wird im folgenden noch anhand von 
Figuren erlautert, die Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung schematisiert wiedergeben. 

£5 zeigt 

Fig, 1. erne Seitenansicht des Schleifbugels im Verti- 
kalschnitt durch den Druckkanal. 

Fig. 2, einen Querschnitt durch den Schleifbiigel. 

Fig. 3 bis 6, Ausbildungen erfindungsgemaBer Druck- 
kanale mit Verschliissen im Detail 

In Fig. 1 ist ein Schleifbugel 1, der aus einem Schleif- 
leistentrager 2 und einer auf diesem befestigten Schleif- 
leiste 3 besteht, wiedergegeben. Desweiteren sind der 
Druckkanal 4 und die mit dem Druckkanal 4 druckdicht 
verbundene AnschluBleitung 5, die zu einer nicht darge- 
stellten MeB- und Regelvorrichtung nach dem Stand der 
Technik fiir die Steuerung des Pantographen fiihrt, ver- 
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anschaulicht. Der Druckkanal 4 ist Teil des Tragers 2 
und befindet sich ausschliefilich im Trager 2. Er ist an 
einer Stirnseite mit einem Pfropfen oder einer Ver- 
schraubung druckdicht verschlossen. An der anderen 
Stirnseite befindet sich der ebenfalls druckdichte An- 5 
schluB an die Verbindungsleitung 5, die zur MeB- und 
Regelvorrichtung fuhrt. Der AnschluB an eine Verbin- 
dungsleitung 5 ist bei Druckkanaien 4 nach der Erfin- 
dung nicht auf eine der Stirnseiten des Druckkanals 4 
beschrankt. So kann sich hier» auBer in der die Offnung 8 10 
des Druckkanals 4 tragenden Zone auch an einer belie- 
bigen anderen Stelle des Druckkanals befinden. Auf der 
der Schleifleiste 3 zugekehrten Seite ist der Druckkanal 
4 iiber seine ganze Lange mit einem Verschiufi 6 aus 
einem Siliconelastomeren gegen das Schleifstiick 3 ab- 15 
gedichtet. Die Schleifleiste 3, die in ublicher Weise, z. B. 
mittels einer elektrisch leitfahigen und hier nicht sicht- 
baren, ausgehSrteten Kleberschicht auf dem Trager 2 
befestigt ist, steht mit dem SiliconelastomerverschluB 6 
unter mechanischem Druck in Kontakt. 20 

Die Querschnittsansicht der Fig. 2 zeigt die auf dem 
Trager 2 mittels einer Kleberschicht 7 befestigte 
Schleifleiste 3. Im Unterschied zu den Darstellungen in 
den Fig. 1, 5 und 6 ist der Druckkanal 4 nicht voUstandig 
im Profil des Tragers 2 untergebracht. Es ragt eine lei- 25 
sten- oder rippenformige Erhebung 10 uber den Boden 
des Schleifleistentragers 2 hinaus, worin die Offnung 8 
des Druckkanals 4 enthalten ist. Die Schleifleiste 3 hat 
eine dieser Leiste oder Rippe 10 komplementare Nut 9, 
die um einen kieinen Raum 11 zur Aufnahme von den 30 
Druckkanal 4 verschlieBendem Dichtungselastomer 6 
erweitert ist. 

Fig. 3 veranschaulicht die erfindungswesentlichen 
Details der Darstellung von Fig. 2 in einer Ausschnitts- 
wiedergabe. Es ist zusatzlich zu erkennen, daB die Dich- 35 
tungsmasse 6 in die Aufrauhungen der Schleifleiste 3 
eingepreBt ist 

Fig. 4 zeigt eine Fig. 3 beztiglich der Lage des Druck- 
kanals 4 und dessen Offnung 8 entsprechende Ausfiih- 
rungsform. Im vorliegenden Fall ist die Offnung 8 des 40 
Druckkanals 4 jedoch durch einen aufgelegten Pfropfen 
12 aus einem Elastomer in Form eines teilweise in die 
Offnung 8 eingreifenden und gegen die oberen Begren- 
zungen der Offnung 8 gepreBten langgestreckten, lei- 
stenformigen Keiis 12 druckdicht verschlossen. Die den 45 
Druckkanal 4 bildende Nut 4 hat hier einen weitgehend 
orthogonalen Querschnitt 

In Fig. 5 ist ein Druckkanal 4 runden Querschnitts, 
dessen Offnungsbereich 8 mit der Oberseite des Tragers 
2 bundig abschlieBt, wiedergegeben. Der die Offnung 8 50 
der Nut 4 verschlieBende Pfropfen 12 ist eingegossen 
Oder eingepreBt. Er durchdringt in der Zone oberhalb 
der Offnung 8 die Kleberschicht 7 und steht dadurch im 
Druckkontakt mit der Schleifleiste 3. 

Fig. 6 zeigt ebenfalls einen in alien Bereichen im Tra- 55 
ger 2 befindlichen Druckkanal 4. Die Nut 4 hat polygo- 
nale Form. Der VerschluB der Nut 4 wird durch eine 
aufgelegte Flachdichtung 14 bewirkt. Damit bei der 
Montage ein einwandfreier Sitz der Dichtung 14 sicher- 
gestellt ist, ist an der Oberseite des Tragers 2 entlang eo 
des Offnungsbereichs 8 der Nut 4 eine Vertiefung 13 
vorgesehen. Die Flachdichtung 14 ist so bemessen, daB 
sie zwischen der Offnung 8 der Nut 4 und dem Schleif- 
stuck 3 unter Druck steht. 

65 

Bezugszeichenliste 
1 Schleifbiigel 
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2 Schleifleistentrager 

3 Schleifleiste/Schieifstuck 

4 Druckkanal oder Nut 

5 Verbindungsleitung zwischen 4 und MeB- und Regel- 
vorrichtung 

6 VerschluB des Druckkanals gegeniiber 3 

7 Kleberschicht zur Bef estigung von 3 auf 2 

8 Offnung der Nut des Druckkanals 

9 Nut der Schleifleiste 

10 leisten-, rippenformige Erhebung des Druckkanals 

1 1 Raum Oder Spalt zur Aufnahme von Dichtungsmasse 

12 Pfropfen als VerschluB fur 4, auch Keil 

13 Vertiefung in 2 fur Aufnahme der Flachdichtung 

14 Flachdichtung. 

Patentanspriiche 

1. Auf Basis der Anderung von Fluiddrucken arbei- 
tende Betriebsiiberwachungsanordnung fiir auf ab- 
senkbaren Stromabnehmervorrichtungen befindli- 
che Schleifstucke (3) von Fahrzeugen, 
bei der ein Schleifstuck (3) aus einem elektrisch 
leitenden Material iiber seine gesamte L^nge auf 
einem mit einem Pantographen verbundenen Tra- 
ger (2) befestigt ist und in dem Trager (2) uber die 
gesamte Lange des Schleifstucks (3) eine Nut (4) fur 
die Aufnahme eines unter Druck stehenden Fluids 
vorhanden ist und diese Nut (4) auf der dem Schleif- 
stiick (3) zugewandten Oberflache des Tragers (2) 
offen aber an ihren (4) Enden druckdicht verschlos- 
sen ist und bei der die Nut (4) mit einer den Zustand 
des Druckfluids iiberwachenden Vorrichtung ver- 
bunden ist, die bei vorgegebenen Anderungen des 
Zustands des Druckfluids ein Absenken des Panto- 
graphen auslost, dadurch gekeimzeichnet, daB 
die dem Schleifstuck (3) zugewandte Offnung (8) 
der Nut (4) mit einem elastischen Medium ver- 
schlossen ist, daB das Schleifstiick (3) uber die ge- 
samte Lange der Offnung (8) an dem VerschluB (6) 
anliegt imd daB dieser Kontakt druckbelastet ist, 
daB im Inneren der Nut (4) ein Fluiddruck aufrecht- 
erhalten wird, der auf das Vorhandensein eines be- 
stimmten, fiir ein betriebsfahiges Schleifstuck (3) 
Charakteristischen Gegendrucks abgestimmt ist 
und daB bei Unterschreiten dieses Gegendrucks 
durch druckbedingte Zerstorung des Verschlusses 
(6) ein Freisetzen von Druckfluid erfolgt und ein 
Absenken der Stromabnehmervorrichtung bewirkt 
wird. 

2. Betriebsiiberwachungsanordnung nach Patent- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die dem 
Schleifstuck (3) zugewandte Offnung (8) der Nut (4) 
eine Breite im Bereich von 0,5 bis 5 mm aufweist. 

3. Betriebsiiberwachungsanordnung nach Patent- 
anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnete daB 
die Offnungszone (8) der Nut (4) als Engstelle aus- 
gebildet ist und der unter der Offnungszone (8) be- 
findliche Teil der Nut (4) gegeniiber der Offnungs- 
zone (8) erweitert ist. 

4. Betriebsiiberwachungsanordnung nach einem 
Oder mehreren der vorgestellten Patentanspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der die Nut (4) ent- 
haltende Teil des Tragers (2) in Form einer Langs- 
rippe (10) aus der dem Schleifstiick (3) zugekehrten 
Oberflache des Tragers (2) mindestens zum Teil 
herausragt und daB im korrespondierenden Schleif- 
stiick (3) eine der Langsrippe (10) entsprechende 
Nut (9) vorhanden ist, die (9) jedoch um einen pas- 
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senden Raum (11) fiir die Aufnahme des Teils des 

die Offnung (8) der Nut (4) verschlieBenden und Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 

auBerhalb der Nut (4) befindlichen und am Schleif- 
stuck (3) aniiegenden elastischen VerschluBme- 
diums vergrofiert ist. 5 

5. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
Oder mehreren der Patentansprflche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

das Sciileifstiick (3) auf der dem Trager (2) zuge- 
wandten OberflSche keine Nut (9) fiir die Aufnah- lo 
me von Teilen des elastischen Dichtungsmediums 
hat und daB 

sich die Aufnahmen und Halterungen fiir das elasti- 
sche Dichtungsmedium auf dem oder im Trager (2) 

befinden. 15 

6. Betriebsaberwachungsanordnung nach einem 
Oder mehreren der vorgestellten Patentanspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (8) der 
Nut (4) durch ein flieBfahiges, in den Offnungsbe- 
reich eingebrachtes und sich dann verfestigendes 20 
elastisches Medium verschiossen ist 

7. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
oder mehreren der Patentanspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Offnung (8) der Nut 
(4) durch einen Propfen (12) verschiossen ist 25 

8. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
oder mehreren der Patentanspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nut (4) durch eine 
ihre Offnung (8) iiberdeckende Flachdichtung (14) 
verschiossen ist 30 

9. Betriebsuberwachungsanordnung nach Patent- 
anspruch 8, dadurch gekennzeichnet daB die Flach- 
dichtung (14) aus einer Folie oder Bahn aus der 
Gruppe Metalle, Duromere, Elastomere, Thermo- 
plaste gebildet ist 35 

10. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
oder mehreren der Patentanspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das zum VerschlieBen 
der Offnung (8) der Nut (4) verwendete elastische 
Medium aus der Gruppe synthetische oder natiirli- 40 
che Elastomere oder gummiartige Thermoplaste 
besteht 

IL Betriebsuberwachungsanordnung nach Patent- 
anspruch 10, dadurch gekennzeichnet daB das zum 
VerschlieBen der Offnung (8) der Nut (4) verwende- 45 
te elastische Medium aus der Gruppe der Silicone- 
lastomere besteht 

12. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
oder mehreren der vorangesteliten Patentansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB die Nut (4) unter- 50 
halb ihres langsverlaufenden Offnungsteils (8) ei- 
nen runden Querschnitt aufweist 

13. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
oder mehreren der Patentanspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nut (4) unterhalb 55 
ihres langsverlaufenden Offnungsteils (8) einen or- 
thogonalen Querschnitt aufweist 

14. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
oder mehreren der Patentanspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Nut (4) unterhalb eo 
ihres langsverlaufenden Offnungsteils (8) einen 
polygonalen Querschnitt aufweist 

15. Betriebsuberwachungsanordnung nach einem 
oder mehreren der vorangesteliten Patentansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB das Schleifstuck 65 
(3) aus Kohlenstoff besteht 
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